物理試題多項選擇題──波動學

1. (99:20)
當一列水波經過一枚放在水中的木塞時，木塞在 2 s 內上下振動了四次。水波兩個相鄰波峰之間的距離為 10 cm。求水波的速率。
A.
0.05 m s-1


B.
0.1 m s-1

C.
0.2 m s-1

D.
0.4 m s-1

E.
0.8 m s-1
2. (95:24)
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在水波槽中產生一列水波。上圖為一枚放在水中的木塞的位移與時間關係線圖。求水波的頻率。

A.
0.2 Hz


B.
0.25 Hz

C.
4 Hz


D.
5 Hz


E.
10 Hz

3. (96:24)
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圖(a)








圖(b)
一振動器在繩子上產生行波。圖(a)顯示繩子在某瞬間的形狀。圖(b)為繩子上質點的位移與時間關係線圖。下列哪一式代表該行波的速率？

A.
x



B.
y


C.
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D.
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E.
xy

4. (00:28)
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利用微音器和示波器先後探測兩音叉X和Y所發出的聲音。上圖顯示兩音叉發出的聲音在示波器上的圖跡。（註：示波器的設定維持不變。）求X和Y所發出聲音的頻率之比。


A.
1:2


B.
2:1


C.
2:3


D.
4:5


E.
5:4

5. (00:24)

下列各項敘述，哪些正確描述波的頻率的意義？

(1)
該波作一次全振動所需的時間。

(2)
該波在一秒內所移動的距離。

(3)
在一秒內所產生的波數。
A.
只有 (1)



B.
只有 (3)



C.
只有 (1)
和 (2)


D.
只有 (2) 和 (3)

E.
(1) 、(2) 和 (3)

6. (99:21)
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如上圖所示，一道橫行波沿著一根繩子傳播。在圖示時刻，質點P正向上移動。下列各項敘述，哪一項不正確？

A.
這道波正向左移動。




B.
質點P和Q以相同振幅振動。

C.
質點P和Q以相同頻率振動。


D.
質點Q在圖示時刻正向下移動。

E.
質點R在圖示時刻靜止不動。

7. (01: 23)
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當一列水波經過放在池塘中的五枚木塞時，木塞上下移動。上左圖顯示該五枚木塞於時間 

t = 0 時的位置。上右圖所示的位移-時間關係線圖代表哪一枚木塞的運動？

（詮：設木塞位於靜止水平面之上時，其位移為正值。）

A.
P


B.
Q


C.
R


D.
S


E.
T
8. (98:27)
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一振動器在一根繩子上產生駐波。上圖顯示繩子在振動幅度最大時的形狀。下列哪一項敘述是不正確的？

A.
質點P和Q的振幅相同。

B.
質點P和Q的振動是同相的。

C.
質點Q在圖示時刻是靜止的。

D.
質點R永遠保持靜止。

E.
駐波的波長是0.4m。

(第9及10題)一振動器在一根繩子上產生駐波。下圖顯示繩子在某時刻的形狀。

9. (97:23)
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下列哪一項敘述是不正確的？

A.
X和Y之間的距離等於駐波波長的一半。

B.
在X和Y的質點永遠保持靜止。

C.
所有位於繩子上X和Y兩點之間的質點沿相同方向振動。

D.
所有位於繩子上X和Y兩點之間的質點沿相同頻率振動。

E. 所有位於繩子上X和Y兩點之間的質點沿相同振幅振動。

10. (97:24)

該繩子振動使周圍的空氣亦隨而振動。下列有關繩子上波動和空氣中波動的敘述，哪一項必定正確？
A.
他們均是橫波。


B.
他們均為駐波。

C.
他們的速率相同。

D.
他們的波長相同。

E.
他們的頻率相同。

11. (99:23)

一平面水波由深水區移向淺水區。若水波在深水區的波長、頻率和速率分別為
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、
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，而在淺水區的則分別為
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。下列各項關係，哪些是正確的？
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A.
只有 (1)



B.
只有 (3)



C.
只有 (1) 和 (2)


D.
只有 (2) 和 (3)

E.
(1) 、(2) 和 (3)

12. (00:26)

頻率為30 Hz的水波在深水區移動。當水波進入淺水區時，它的波長減少至原來的三分之一。求水波在淺水區的頻率。

A.
10 Hz


B.
30 Hz


C.
60 Hz

D.
90 Hz


E.
由於不知道水波的速率，故無法計算。

13. (96:25)


[image: image22.png]R

i}



 

[image: image23.png]|

~
Fanm






[image: image24.png]



圖(a)




圖(b) 





圖(c)
一振動器在水波槽中產生連續平面水波(見圖(a))。圖(b)顯示觀察到的波動圖形。

現將水波槽傾側，如圖(c)所示。下列各圖，哪個最能顯示觀察到的波動圖形？

A.



B.



C.



D.



E.
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14. (98:25)
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上圖顯示一列平面波由淺水區移向深水區。下列各圖中，哪個最能顯示在深水區的波動圖形？

A.

 

B.



C.




D.




E.
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15. (01: 25)
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上圖中， XY 代表水波槽中深水區和淺水區的交界。一列直線水波從深水區移向 XY ，如圖所示。下列各圖，哪個最能顯示在淺水區的波動圖形？

A.





B.





C.
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D.






E.
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16. (98:26)
在水波槽中，一列平面水波移向一障礙物。當水波經過障礙物時，它會擴散至障礙物的陰影地方。下列各項敘述，哪些是正確的？
(1)
這現象叫繞射。

(2)
水波從障礙物的邊緣擴散後，速率維持不變。

(3)
水波的擴散程度跟障礙物相對於波長的大小有關。


A.
只有 (1)



B.
只有 (2)



C.
只有 (1) 和 (3)


D.
只有 (2) 和 (3)

E.
(1) 、(2) 和 (3)

17. (97:25)


[image: image42.png]



一振動器在水波槽中產生連續平面水波。水波通過一狹縫時產生繞射。以下各項中，哪些可增加水波繞射的程度？

(1)
增加狹縫的闊度


(2)
把振動器移近狹縫

(3)
增加水波的波長


A.
只有 (1)




B.
只有 (3)




C.
只有 (1) 和 (2)


D.
只有 (2) 和 (3)


E.
(1) 、(2) 和 (3)

18. (01: 26)
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波長為 λ的水波通過寬度為 d 的缺口時產生繞射，如圖所示。下列各項改變，哪一項可產生最大的繞射效應？

λ

　d
A.
維持不變
減半


B.
維持不變
增大一倍


C.
減半

減半


D.
減半

維持不變


E.
減半

增大一倍

19. (99:22)
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上圖顯示一列直線波在水波槽中向右移動。該列直線波需經過以下哪些波動現象才可變成圖示右方的水波？

A.
只有反射



B.
只有折射


C.
只有繞射

D.
只有折射和繞射


E.
只有繞射和干涉

20. (00:27)
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上圖顯示在水波槽中一直線脈衝PQ移向一個V型障礙物。下列各圖，哪個最能顯示其反射脈衝？

A.



B.


C.



D.



E.
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21. (96:44)

(1)
在兩波動產生相長干涉的地方，永遠形成一波峰。

(2) 在兩波動產生相長干涉的地方，振動的幅度會增大。
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